Ecole des Mines de Saint Etienne

3 mai 2007

TIPE 2007 - CATALOGUE de SUJETS C
FILIERE PT

1142 SUJETS

1. L ’espace 8 sujets
1.1. Astrophysique, relativité (7 sujets)

Cosmogénese (age de I’univers, rayonnement fOSSIlE) .......covvreeeriuieeerniiieeeeiiieeeerieeeeesieeeeeeeeeees 2
Trous noirs (distorsion de I’€SPAce tEIMPS)......eeerurreeerrieeirieeeiieeeieeeeteeeereeeeaeeeeereeeereeesreeessesenanens 2
Relativité (MICHELSON=-MORLEY) .....uvteiitteeesiteeesuueeesseeeasseessseeessseeesssseesssesesssesssssssssssesssssesssssesnnns 1
Les €toiles (datation, EVOIULION)........cccveeeeieiureeeeeiiiieeeciee e e ceree e e eeereeeeeetaeeeeeeaaeeeeeeaaeeeeeeasreeeeennns 2

1.2. Systéme solaire, espace (1 sujet)

Les planétes (mesure de temMPETALUTE) ........c.eeeveerieeriierieeiteereeeteesaeeseesteesseessreesseessseeseessseenseens 1
2. Physique du globe 30 sujets
2.1. L’intérieur de la terre (8 sujets)

Etudes géotechniques (résistivité des terres ; mouvement de terrain au viaduc de Monistrol)........... 3
Sismologie (sismographe ; utilisation du GPS) .......ceeecvieriiiiiieiieeiierie et e e eae e ereesaee s 2
Construction parasiSMIQUE (PONTS).......eeuverurerrerruerrterteeterteenteesesseenseessesseessessesseensessesseessesssesses 3

2.2. Terre et atmosphere (17 sujets)

Pluie (détecteur ; ensemencement des NUAZES PAr TAZ) ...ccuvveeeveeeeiiieiiieeeieeeeieeeereeeeareeesareeeaaee e 2
Orage, TOUAIC.....c.iiiiiieiieeie ettt ettt et e e bt e s tae e beeeaaeesseessbeesseessseesseessseensaessseenns 2
CANON A NCIZE ..ttt s ettt ettt ettt ettt enne 1
MEtE0rologie (€MAgramme 761) .....ccueeevierieeiieniieeriesieeteerteeeseesseeeseessaeesseessseesaessseesseesssessseens 7
Climatologie (fonte des neiges ; archives glaciaires) .........c.eereeerueerieeiuiereeeriiesieeieeseeesiee e enieens 5

2.3. Terre et océan (5 sujets)

HOULE, INATEE ...t e e ettt e e e e e e ettt e e e e e e sesssaaneeeeeesens 2
Courants marins (salinité et teMPETALUTE) ........ccueeeiuiiieitieeeirieeeieeeeteeeetreeeeeeeeeareeereeeereeeeaeeeeaneas 3
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3. Terre et environnement 16 sujets

3.1. L’atmosphere (5 sujets)

Traitement de 1’air (filtre & charbon actif ; salle blanche)...........ccecevvveeiieeeiiieecieecee e, 4
Traitement des fUMEES (CALALYSE) ...uvvrrrurrreriieeiiieeiieeeieeeeiee e et e esteeerreeetaeeesreeenbeeesnseeesnseeenseas 1

3.2. L’eau (6 sujets)

Eau potable (USUIE COMPLEUT) . ..cuiiieiiieeitieeeiteeeiee e st e eeieeesteeesiteeestaeeeaaeesstaeessbeeessseeessseeennseeennns 1
Eau USE€e (AECANTATION) ......eeeieiirieeeeeeeeeeecitreeee e eeeeerr et e e e e e ee et reeeeeeeeeettaareeeeeeeeeesnarsnneeeeeeeenns 1
Cycle de 1’eau (réZion MESSINE) ....ccuvieeeuiieeiiieeiiieeeiieesieeeeieeesteeesaeeestaeeestaeesseeessseeessseeessseesnssens 1
Eau et urbanisme (inondation ; VENISE) .......ccueievuiieeiiieeiiie e eeiree ettt e e veeeeveeeearee e 3

3.3. Environnement, recyclage (3 sujets)
Matieres plastiqUeSs (TECYCLAZE) ..uveeureeiieriieeiieeiieeiteste et e ete et et eebee st e esbeeseaeebeesaaeenseesnneenseens 3

3.9. Terre et environnement : divers (2 sujets)

Incendies (retardant aérien ; ProtECtiON) .......eceveerreerreerieeriieertienteesteeeseesseesseesseesseesseessneeseessseenns 2

4. Mesure, métrologie 137 sujets

4.1. Mesure du temps (56 sujets)

Le temps (mesure ; unités ; échelle ; dérive ; synchronisation ; la fléche du temps) ........cccceeueeneee. 16
CaAdTAN SOLAITE. ....eeueiiieeeite ettt ettt et e e bt et e e bt et e saee st e enbeenee bt eneesntesneenneas 1
Dispositifs a écoulement (sablier ; horloge & eau ; clepsydre).........ccueevveerieeriienieesiienieeiiesieeieans 4
Pendules (FOUCAULT ; HUYGENS ; influence de la température) ...........cccovveeeevreeeeesinereeeeneeee e 3
Montres (mécanisme ; pivots ; AULOMALIGUES) ..veeeuvveerreeesrreerreeesreeessreeessseeesseessseeessseeessesesssesenns 6
Horloge (balancier ; radio-Pilotee) .......cecuierieeriierieeiiesieeieesieeeteesereeteesaeesbeessaeeseessseesseessseensaens 5
IMELTOMIOIMIE ...ttt ettt ettt ettt et e et e e bt e e e bt e e sttt e sabteesabteesabbeesabeeennseesnane 1
Pendule ATIMOS ...ttt ettt ettt ae ettt e bt et et e aeeteeneenes 2
Montres et horloges & quartz (Pi€ZOElECIiCItE) ... couuirueeriiiriierieeiieeie ettt 15
Horloge astronomique (PIOEIMNEL) .......cc.eeiiieiiieriieiienieeteeeteeteeseeeeteesveesbeessaeeseessaeesseessseensaens 2
HOTIOZE AtOMIQUE ......eieiiieiii ettt ettt et e s e et e saaeenbeesaaeeneeans 1

4.2. Distance, vitesse, accélération (34 sujets)

Mesure de distance (ultrason ; sonar ; radar ; 18SET).......cccviiervieeriieeiieeeeieeereeeereeeereeeereeeeenee e 8
Ondes radar (ADSOIPLION)........ieeuiiieiieeeiee et ettt et et e et e et eeereeeetaeeeeteeeetaeeebeeeeareeeeaseeeeanens 1
Effet dOPPLET (SOUAT) ...eeviieiiieiie ettt ettt et e st et e st e b e snteeeeans 3
Capteur de déplacement INAUCTHT...........ccoeiiiiiiiiiiiciceee e e 1
Mesure et controle de vitesse (radar ; cinémométre ; chronotochygraphe) ..........ccceeeevveerveeennnenn. 10
Radar de recul (AUtOMODILE)..........eiiiuiiiiiiieeiie ettt ettt et e et eae e e e enens 5
| 5T | OO UPRR PSRRI 1
Accélérometre (centrale INETtIEllE) ......eeiiueiieiuieieiiie ettt ettt ettt e et e e e e e e 2
Gyroscope, gyrometre (dérive ;  fIbre OPHAUE) ..cveevereerieerieniinieeieeie ettt 3
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4.3. Cartographie, topographie (21 sujets)

LoCaliSation, TEPETAZE ....eevieeieeiieiiie ettt ettt ettt et ettt e st e et e e st e enbeesseeebeesnseenseesnseenseans 3
NIVEAU A€ ZEOMCLIC......ccuvieiiieiieeiieeiieete et ettt et e te et eeteeebeesaeeesseessseessaesseeesseessseenseessseenseeseens 1
GPS (ionosphere ; agriculture ; travaux publics ; horloge atomique ; effets relativistes)................... 11
F N 13100 1C] 3 0 TSRS 2
BathyMELTIC ...ttt ettt ettt st e bt e snteebeen 4
4.9. Mesures divers (26 sujets)
Capteur (tempPs de TEACTION) ......eeiueietieriieeitie et ettesteeteesiteesttesaeeebeesateenbeesaseebeesaeeenseesnseenseesnseenne 2
Pesage dYNamIQUE.......cccuieiuiiiiieiieiie ettt ettt et be e e aeebeeebeesbeessaeensaeeaseenseeenseensaens 1
MicCro-dOSEUT PONAETAL ........coiuiiiiiiiiiiiie ettt ettt e st e s e e 1
Controles non destructifs (courants de FOUCAULT ; ultrasons ; soudures et méthode TOFD ;
radiographie industrielle ; holographie).......cuueieeeuiieeeiiiiie e e 10
Densimétrie, SranuUlOMEIIiC . .......c.ceeuieriieiiieiieeetieeieereeeteeieeeaeesaeesbeestaeesbeesseeesaessseesseessseenseens 2
Débitmetre (DOPPLER ; €ffet CORIOLIS) ......uuviiiieiriieeeeitreeeeeeiteeeeeeeaeeeeeeitreeeeeesaeeeeeesseeeeeesseeeeenns 3
INAICALEUL @ EL...ocueiieiiieiii et ettt et e e be et e e s sbeebaeesbeesbeessseensaesnseenns 1
HYZTOMEGLIIE ...ttt ettt et e st et e s b e e bt e eabeebeesneeenseans 2
RESISTIVIEE @S SOLS ..ttt ettt ettt et s et e b e et e saeenteeneenes 1
FrEQUENCEMELIE ....c.uueiiiiiiiiiiice ettt ettt e st e st s e e e e 1
IMICTOMELIE LASET ..ottt ettt ettt e bt et e bt e bt et e eete bt enteeneenes 2
5. Mathématiques 1 sujet
5.3. Analyse (1 sujet)
APPTOXIMALION A€ Tl....eiiiieiiieiiieiieeiie ettt ettt et et eebeestteebeessaeenseessbeesseessseenseessseenseassseenseens 1
6. Informatique 17 sujets
Le temps en informatique (double temps ; temps d’encodage ; temps de latence)...........cceeeeuvennee. 3
Processeur (carte électronique de programmation ; ping informatique)..........cecevvvveeeeeeeeercccnveeeennsn. 3
Réseau (industriel ; transmission de dONNEES) .......ccceeeeuuriiiiieeeeeeiiciireee e e e e e ettt ee e e e e e e errraeeeeaeas 2
SOULIS OPLIGUE. ..utieiiieiieeiieetteete ettt e et e ete et e s tee e bt e s aeeeabeesseeeabeesseeenseensaeensaenseesnseenseesnseenseennnas 1
Refroidissement (WaterCOOINE) .....cccuuiieeeiiiieeeeiiiee e ettt e ettt e e ettt e e et e e e eata e e e e eaaeeeeearaeeeeennes 4
Calcul et ITEVEISIDIILE ......ouiiiiiiiiieiietee ettt st sb e e s 1
REQIE QUZMENTER .....oecneiieiiiii et e et e et e st e e st ae e e sbee e saeeessaeeenseeennns 1
SECUTTtE TNTOTMALIGUE ...evvieiiieiiieeiie ettt ettt e et e s be et e e eabeesbeeenbeenseesnseenseesnnas 1
Ordinateur QUANTIGUE .......ccovvieeiieeeiieeeieeerteeesiteeeetteeetaeesteeessseeessseeassseeessseessseesnsseessseeesssessnsses 1
7. Transmissions de données 12 sujets
7.1. Ondes : émission, propagation, réception (2 sujets)
Radio transmissions (effets de 1a MELE0) ....ccvueeeuiiieiiieeeiie ettt 2
7.2. Téléphonie, Internet (2 sujets)
TEIEPONE POTLADIC .....cuviieiiiiiiiciieiieeie ettt et e et e e b e e steeesbeeseessseensaesnseenne 1
F N B TSP 1
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7.9. Transmissions : divers (8 sujets)

Transmission de AONMNEES .......c..eeeeuiiiiiiieiiiieeie e etee et e e e e et e e e sabeeeaseeebaeesasaeesareeeenseas 3
Retournement temporel (et tE1ECOMMUNICATIONS).......eeeuvierieerieerienieerteeseeeteesreesseesaeesseeseneesaens 1
Navigation €N teMPS TECL......oouiiiiiiiiieiie ittt ettt e st e bt eeaae e bt e snaeeeeens 1
Réseau (satellites ; SCrAMMNEL) .......eeeeiuiiieeiiiiieeeeeiiieeeeeiee e e e et e e e e ebe e e e eetaeeeesaraeeeeesseeeeannraeeeeennnns 2
CADIES SOUS IMATIIS ...euvvieeiiieeiieeetieeeteeesteeeetteeestteeessseeesseesssseeassseesssaeassseeassseeasseesssseesssesensses 1
8. Traitement et enregistrement de I'information 73 sujets

8.1. Traitement du signal (10 sujets)

Signaux (analyse ; NUMETISAtION) ....vviervieeriieerireesteeertteeesteeeteeesseeeeseeesseeessseeessseeessseeessseesnseens 3
Modulation-démodulation (représentation temps frEQUENCE).....ccuvreerurreeruieeeirieeeiieeeieeeeree e 3
Identification, REID ......ccooouiiiiiiiiiiieeeeeeee ettt e e e et e e e e e e s seasabaeeeeeeeseenns 4

8.3. Le son (42 sujets)

Signal sonore (propagation ; analyse ; 10CAlISAtION) .....ccuveeerureeerieeriieeeireeeeeeereeeereeeereeeeaee e 3
Traitement du son (compression ; SONOrisation SYNCHIONE) .......c..ceevveeevveeeiiieeiiieeeiieeereeeevee e 3
INStrUMENtS A€ MUSIQUE ... ..eeeeiieeiiieeeiieeeieeeeiee et ettt e et ee e teeeetaeeetaeessaaeesssaeessseeessseeensseeenssens 3
Cordes vibrantes (caisse de résonance ; durée de note de piano)..........ccecveeevuveeeeieeeiieeeeireeeevee e, 3
Guitare (ampli ; pédale d’effet ; effet Sustainer ; microphone Optique)..........ceeevuvieeeeecriireeeiiireeenee. 8
TTOMDONE (PIIAZE) .. vveeeereeeerieeeieeeetee ettt e ettt e et e e et e e eteeeetaeeeaaeeeetseeeaseeesseessseesasaeesaseeenasesenssens 1
Voix humaine (numérisation ; reCONNAISSANCE VOCAIE) ...cuvviervereriieeeieeeeiieeeieeesieeesreeesaeeessveeenns 2
Oreille humaine (perte d’audition ; bouchon d’or€ille) ........c..ceevuiieiiieeiiieeciee e 2
Acoustique (réverbération ; iNSONOTISAtION) ......eeruvveerireerieeerteeesreeestteeesrreeessreessseeessseeessseeesseeens 10
Controdle du bruit (filtre auditif ; casque ; controle actif) .........cecvueeeeiieeerieeeiieeeeieecee e 5
Renversement teMPOTEL.........ooiviiiiiiiiiiie ettt e e et e e e bee e s beeessaeeesnneeennns 1
CaAPLEUT @ UITASONS ....eevvieiiieiie ettt ettt e et e et e e beesabeesbeeesbeeseeesseenseesnseenseennseenne 1

8.4. L’image (21 sujets)

Temps €t MEAIA OPLIGUE ....veenvieiiieiieeiieiie ettt ettt et e e teesateebeessbeebeesaaeenseessseeseenne 1
IMAZES MUMETIQUES....c.vveeeeiieeiieeetiee ettt e ettt e ette e st e e ssteeessaaeessseeessseeessaeesseeasseesnsseesnseeensseesnssens 1
Photographie (obturateur ; temps de pose ; photo numérique ; photo-finish ; lampe flash)................ 8
Film argentique (sensibilité ; attaque eNnZymatiqUe) ........ccvveeerueeerrreeeriureenireesreeesseeesreeesseeesneeenns 2
Imprimante (& sublimation ; temps de TEPONSE).....eeruvierurerireriierieeriieeieeieeereeseeesaeereesreenseesaeeenne 2
Imprimerie (dérouleurs ; eXPEAItIoN)........eeeeueeerieeeiiieeiieeeieeeeieeesteeesaeeesaeeerreeebeeesseeeseseeennseas 2
N1 5 T4 21 o) 11 LIRS PU PSRRI 1
Afficheur & persiStance TEtINIENMNE...........eeerieeeieieeeiieeeiieeeieeeeteeesaeeesaeeeeaeeesaeeesreesnseeesnseeennns 1
Ampoule (a économie d’énergie ; temps d’aAllUMAZE) .......eecveeriieiiieriieiieeieeieeeie et 3
9. Energie 118 sujets
9.1. Energies fossiles (6 sujets)

PELrole (PrOSPECION) ...iiiiiiiiei ettt eetee et e et e e ettt e e e et e e e e eta e e e e eataeeeeeaaeeeeanasasaeeennes 1
Centrale therMIQUE .......eooiiiiieeii ettt ettt et e et e e saaeenbeessaeenseesaeeenne 1
TUIDING @ ZAZ....viiieiiieeiie ettt e et e e et e e et e e s staeessbaeessseeessseeensseeesseennseeensens 1
COZENETATION ....eneieiiieiie ettt ettt e et et e et ettesabe e teeeabeeseeeabeenseesaseenseeesseenseesnseenseesnseensaennseenns 3
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9.2. Energies renouvelables (36 sujets)

Barrage (au fil de I7€aU).......eeiiiiiiieiiiiiiieeeieeee et e e

Turbines hydrauliques (FRANCIS ; KAPLAN ; PELTON ; montage des ailettes ; corrosion)

IMOUIIN @ AUL....cuviiiiiiie ettt ettt e e e et e e e tae e s baeeebeeesaseeesseeenseeenneeas
Energie marémotrice (La RanCe)........ceecueieriiieeriieeiiieeiiieeieeeiieeeiteesveeesneeesevee e
Energie des vagues, de 1a houle (Searev) ........cocceeviieiiieiiiiiiienieeiieeeeeee e
Eoliennes (pales ; hélices a pas variable ; régulation) ...........cccueereeeeieeriencieenieneeeieeeenes
Energie solaire (panneaux ; Eurodish) .........ccccoeiieniiiiiieniiiiieeeee e
Cellules photovoltaiques (rendement) ............cecveeeiierieenieeriienieereeree e esee e eseeeeeneas
Piles a combustible (méthanol ; durée de Vi) ......ccveeeeeiuvieeieiiiiieeeeiiiee e

9.3 Energie nucléaire (18 sujets)

Réacteur nucléaire (temps de réalisation ; mesure de puissance ; durée de vie ; cuve)......
Radioactivité (chaine de détection ; radon).........ccceeeevueeeiiieeiiieeiiee e
Déchets (gestion ; stockage ; corrosion de fiits ; barriére géologique ; vitrification) ..........
Tokamak (confinement plasma ; controle tempPErature) .........c.eeeeveeeeereeeecueeeeireeeeveeennen.
Laser mégajoule (actionneur porte-miroir)..........c.eereeeeveerueesiueeseesieesieeseeeseeeseeesseesnnes

9.9 Energies : divers (58 sujets)

Echangeur (multitubulaire ; & ailettes)........ceeriirriierieeiierie et
Cycle eau-vapeur (chaudiére & condensation) ............cccveerueerieerieenieenseenreenseesseesseenenes
AULOCIAVE ..ottt ettt ettt et st e eneas
MOteUr theIMIQUE ... ..eeieiieeiieeeiie et et e e e e e saaeesnaeees
MOLEUT STIRLING «..eeuvviiuiieiieeirieniieeteesieeeireenteesteesteesaseebeesaneesseesaseeseeseneeneesaneenneenanes
IMOLEUE PAS @ PAS..eeiuerieeiiieeiiieeitteeeiteesiteeesteeessteeessaeeesreeasseeensseesseeessseesssseesnnseesnsses
Récupérateur d’énergie (systéme oscillant ; volant d’inertie)..........cceevveereveereerieeenueennne.
PompPe @ ChalQUT .....c.oiiiiiiiiciece e
ThermO-aCOUSTIQUE .....c..eetieiiieiie ettt ettt ettt ettt et e st e e e sseeeaneas
FOUT @ MICTO-0NAES.....ccueiiieiieiieeiieteee ettt e

Chauffage et climatisation (plancher chauffant ; maison autonome ; conditionnement

Lo B 1T 170) P 1510 o) (TSR
Réseau urbain (chaleur et froid) .......ccveeeciieeiiieeeiieeeiee e e e
Refroidissement (chambre froide ; désaimantation adiabatique) ............cccveeeevereeneeennnen.
Moteur électrique (courant continu ; synchrone, autopiloté)...........cceeveerrueeneerieeenueennee.
Génératrice (alternateur ; vibrations du stator ; groupe €lectrogene) .........cceeevveeeeveeennne..
Satellites (alimentation E1ECIIIQUE) ...vveeruvreerurieeeieeeeteeeeiieeeeieeeeee e e e e ereeesreeesbeeeeaseeens
ONAUICUL tHIPNASE .....eieveieeiieeiieee ettt e be e teeesbeesaeeesseesaeenneas
COMIMUEALEULS ....eeeuiiieiiiieeitee ettt ettt et e et e et e st e sabeesbeeesabeeesabeeesabeeas
Disjoncteur (coupure ; arc ElECtriUE) ..o.veevreruererreerieeiierieeieereeeteesseesreessaesseeseessnas
RisqQuEs EleCtroSTAtIQUES ......eeoueieiieiieiiieiie ettt ettt et e e ees
Réseau électrique (sans coupure ; ligne aérienne ; COMPLEUT) ....evveeevrerreerreereeerveeieennes
Accumulateur, batterie (Pb ; Li-métal-polymére, Ni-métal-hydrure)...........cccceeeeuveeeneen.
Pile MUMAINE ....coueeiiiiieieeee ettt e

10. Propulsion, transports

10.1. Transports spatiaux (31 sujets)

Le temps €N a€TrONAULIQUE......cccueeveriierienieriieieeie ettt ettt ettt et ebeeaaesieens
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Vol spatial (voilier solaire ; propulseur & effet HALL) .......cccveviiiiiiieiiiiiieciieieeceeeeeee e 2
Navettes (circuit de carburant ; rentrée atmosphérique ; protection thermique).........ceeeeeeeeeeevveeeennn.. 3
Fusée (tuyére ; Ariane V ; fUSEE @ €AU) ...eecceureiieiiiiiieeeciiiee e et e e eetee e e et e e e eata e e e e eaaeeeeearaeeeeenens 4
Avion (Airbus ; durée de vie ; pales d’hélice ; aubes de turbine réacteur).........ccceeevveeveveeerireeenneenne. 5
Atterrissage (ILS ; train a restitution d’énergie ; freiNage) .....ccveeerveeerieeerieeeiieeeieeeeiee e esree e 5
Navigation (temps de vol ; 1ong courrier ; VAriomEtre) .........eecueerueerrueeriieeiieriieseeeseesieeieeseeeneeens 3
Planeur (28rodyNamiSINE).........cccvieruiieiiieiieeieeeiieeteeseeereesteeteeseaeebeessaeesseesseeensaessseenseesssesnseens 2
Heélicoptere (rotor ; MOdele TEAUIL) ........c.euirieieueiiieieii ettt 4
PATAPEIITE ..eeeieieiiieeeiitieeeeeitteeeeeeteeeeeetteeeeeeaareeeeaaasseeeeaassseeeessaeeeaassssaeaanssseeeassasaeeansseeeeannseseeeansees 1

10.2. Transports automobiles (128 sujets)

Moteur thermique (fiabilité ; usure ; tUrbOCOMPIESSEUT) ......eevuvievierireeiierieeieeeieereeeaeereeseneeeaens 6
Moteur agricole (capteur de couple ; SUTPUISSAIICE) ....eeveeruveerueeeiieniieeeeeniieeteeseeeereesneeeneeseeesseens 2
Moteur DIeSel (POITULION) ....veeviieiieriieeiieste et eeite et et e et esieeeaeesteeesbeesseeesbeenseesssaesaeesseensaesnsaens 3
Pertes énergétiques d’ une automObIle............oouiiiiiiiiiiiieeieeee e 1
Chaine de la fabrication (conception ; controle de I’atmoSphere)..........ccveeeveeecveeeiueeeecreeeeiee e, 3
Démarrage (varistart ; stop & start ; volant d’iNertie) ........eeevveeereeeriieeniieeniieeniee et 3
Injection, carburation (soupapes ; avance a I’allumage ; taux variable ; cliquetis) .........cccceevveennenns 17
Transmission (boite de vitesses automatique DSG ; actionneur ; embrayage ; bruit et vibrations) ..... 6
Direction (dir€Ction @SSISTEE ) ....ccvveeeeueeeeirreeeiteeeeiteeeeiteeeereeeereeeetseeeetreeeesseeeteeeeseeeeseeeesseeenaseeennns 2
Controle commande ( régulateur de vitesse ; tenue de route DRIFT ; suiveur de ligne blanche)......... 5
Suspension (amortisseur €lectromagnétique ; MOTO-CIOSS) ...evvrervrerrreerreerreerreenreesseesseesseesseesseens 12
Chassis, carrosserie (déformations ; vibrations ; ouverture de portes ; ancre de retenue

des essieux ; IMPACtS A€ GrAVIEIS) .oevvveeeeeeieieeeeeiiieeeieeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e ee e e e e eeeeeeeaeeaeeas 6
Freinage (freins a disque ; dissipation de chaleur ; courants de FOUCAULT ; Telma ;

récupération d’énergie ; freinage d” urgence EVA-BOSCH ; temps de pluie ; ABS)......... 25
Pneumatiques (interaction roue-route ; usure ; évolution ; recyclage).......cooveerueerueerienieeniienieeieans 9
Chaussée (AEZradation) .........cccveeeeeeiuiieeeeiiieeeeeeieeeeeeiteeeeeetreeeeesareeeeesaseeeeesasaeeesassaeeeeannsseeeeannnes 3
Echappement (Pot CatalytiqUe) .......eeeueeeuierieeiiesiie ettt ettt ettt e e et e saaeenbeesneeeseans 1
SECUTILE (PASSIVE 5 AITDAZ)....veiiiriiieiie ettt ettt e e e et e e ete e e eeaeeeeareeeeareeennns 12
Accessoires (siéges ; phares directionnels ; climatisation ; toit escamotable).........cceeeeeveeerveeeneveennee. 7
Rallye auto (temps de changement de PIECES) ....eervurerieriieiiieriiieiienieeieeeeeeteesreesseesereeseessseensaens 1
Batterie (émulation en tempPs TEE1).....uuiiiiuiieeiiiee et eciee ettt e et e et e et e e e e e e e e re e e eaneeenens 1
Carburants (AU fULUL) ......eeeeeueieeiee ettt et e et e e et e e eetaeeeeaaeeeaaeeebeeeeaseeeeaseeeenneas 2
VENICULE NYDTIAC ...t ettt ettt et e s ite b e snteeeeen 1

10.3. Transports guidés (31 sujets)

TGV (aérodynamisme ; machine poly-courants ; controle de roue par ultrasons) .........ccceceeevveernnnen. 3
FTOINAGE ...eeinetieetie et et e et e et e e et e e e ta e e estaeeenteeeeabeeeenseeeenbeeennseeennee 2
TTain PENAUIAITE ....c.eiiiiiiiieie ettt st et e et et e st e e bt e e b e eteesaeeenne 2
Train a sustentation MAGNELIGUE. ......ccveeruierieeriierieeieeeteesteeeteesteeereesseeesseesseessseesseessseeseesnseenns 1
RAIIS (COITOSION  USUTE)....uvveiiieiuieieeeeiteeeeeetteeeeeetteeeeetaeeeeeetaeeeeeeaaeeeeeeaaeeeeeeataeeeeesreeeeennreseeeennees 4
Circulation ferroviaire (réseau ; temps de parcours ; détection électromagnétique ; PAULVE).......... 5
Rénovation de la gare Saint-Lazare ...........ccceeieiiiiiiiiiniiiiiceeceeeee e 2
Tramway (AlHMENTAtION) ....cccuvieruieieiieeiiieeriee et e eite e st e e steeesbeeestbeeeeaeeeaseesnsneesnseeessseeennsesennsens 1
Meétro (automatique ; SYNCRTONISALION) ..veeeruvrireeriiiieeeeiiieeeeeiireeeesreeeessreeeeesereeeessssreeesnnreeesnsnees 2
TTOTOIT TOULANE ...ttt ettt a et et e st et e st e sb e et e eatesaeeneesneenneas 1
TEIESIEZE (PINCE AEDIAYADIE) ....eoueiieeiiiiiieiie ettt et ettt ettt et sate et e s ate e e saeeenee 3
Ascenseur (a crémaillére ; usure de freins ; ParaChute) .........eeeeeeeeiceiiiiieeeeeeeeeciiireee e e e e ccrreeeeee e 5
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10.4. Transports maritimes et fluviaux (5 sujets)

Bateaux (réponse a la houle ; corrosion ; vieillisSsSement)............eeeeecvvieereeeeeeeecnnennnen.
Aviron (caréne ; temps de GIISSE) ....eeevuiieirireeiiieeeirieeereeeetee et et

10.9. Transports divers (15 sujets)

Transports en commuUN EleCtrIQUES........ccueiriieriieeiieiieeie e eree e ere e eeees
SEEWAY ..ttt ettt ettt ettt et ettt eneen
Street-1Uge (freiNAZE) ..cvveerieeieeieerie ettt ettt ete e e e be et e et eestbeesbeessaeenneas
Cyclomoteur (régulateur de VILESSE) ......eeeveerueeruierieeieeniieeteenieesveesieeseeeieeseeeeeas
V¢élo, VTT (suspension ; fourche ; amortisseur ; freinage ; assistance électrique) ........
Vélos Stronglight (fabrication) ...........coeevuerierienierieniereneeseeeeie e
Pédalier pour personne a mobilité réduite...........coeevvieriiiiiienieeiieeieeeeee e

11. Mécanique

11.1. Statique, cinématique, dynamique (15 sujets)

Ouvrage d’art (déformations ; cycle de VIe) ......ccveerieerieeniieeiiieiieeieesiee e
Ponts (corrosion pont métallique ; déformations pont béton) ..........ccccvveeeeeeeeeiecnnnnnneen.
ENgrenage SPIrale ........ccveivieriieiiieiie ettt
Balistique (fléche ; armes de siége ; armes a feu ; boomerang)...........cceeeevveeecreeennnenn.
Rotations (YOYO 5 EYTOAYNE) ...cvcvivevireriieiiieiecieeeeieteetete ettt ettt
CROC .ttt ettt ettt ettt

11.2. Vibrations, résonances, stabilisation (14 sujets)

Ponts (VIbrations ; rESONANCE) ......uvvereeeeeieieiiiiiieeeeeeeeeciireeeeeeeeeeesetrareeeeeeeeeeeanssaeeeas
Batiments (vibrations ; tour Taipei 101) .....cccoviiiiiiiieiiieeciie e
Machines tournantes (roulemeEnts) ...........cccvueeeeeeiiieeeeiiieeeeeciieeeeeeieeeeeeereeeeeeeareeeas
BOIS VIDIANES......eouiiiiiiiiiiecie ettt ettt st e et e sna e e e e
Rouleau COMPACLEUT .........ccccviieiiieeiiie et e e e es
Suivi et contrdle vibratoire (piéces anti-vibratoires) .........cccveeeeveeeeeeerireeesireeenineeenns

11.3. Mécanique des fluides (18 sujets)

Aérodynamisme (et lutte contre 1e temps) .....cccveevveeeiieiieiiiieieeieeee e
Soufflerie (tube PITOT ; mesure d’efforts)........ccuerieeiiuiieeeeiiiee e e e
Hydrodynamique (tourbillons de KARMAN).........ccocuiiriiiniieniieeiieiiecie e
Hydraulique ( 1a mécanique du 17¢ au 19¢ siécle ; distributeur hydraulique) ..............
Pompe (fluidyne ; peristaltique) ......ceovveeerueeeriiieeriieeriie et
PlONGEe SOUS-MATINE ......oeeiiiieiiiieeiieeciie ettt e et e et e e e e e e eaaeessaeeenaeeenneeas

11.4. Traitements mécaniques, thermiques, de surface (73 sujets)

Fabrication de pi€ces MECANIUES ......cccvvreevieeriieeriieerieeerveeereeeieeeeeeeeereeeeeneees
FONAEIIC. ...ttt ettt e et e et eeteesnbeenbeennns
FOUT @ leCIIOAES ...ttt et e e e e eeavee s
TOTCHE PlASIMA ...ttt
Forge (durée de vie d’OUtilS) ....eoueeeeieiiiiee et e e e e
Laminoir (3 chaud) .......coveeieiieeiiiceiie ettt ettt et re e e eearee s
S § 1 72T
Moulage (magnéto-fOrmage) ..........ceeeerieeruierieeriienieetiesreerieeseeebeesreesseesareenseenens
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Plasturgie (injection plastique ; rotomoulage ; polymérisation résines nautiques) ..........ceevveerveennnns 5
Traitements thermique (temMPe ; TEVENL) ....eevueieuierieeiieeieetie et eteeeteeieesteesteesaaeebeesaeeeeeesaeeenne 6
Usinage (fraisage ; abrasion ; électroérosion ; précision ; usure Outils)..........eeeveerrueeeriueeeriueeenneennnn 9
USINAZE ZraNdE VITESSE ...cuveeiintieiiiniieieeieeitente ettt ettt ettt et et ettt e saeetesaeesbeetesaeesbeennens 10
ProtOtyPage TAPIAC. .. .veeiieeeiieiieeie ettt ettt e ettt e et e esteeeabe e taeesbeessaeensaensseesseensseensaens 8
Coupe (usure d’outils ; SCIE CITCULAIIE) .. ..ueeeerieeiieeiiie ettt ettt e e e s eaeees 6
Soudage (faisceau électrons ; résistance des soudures a la fatigue ; diagrammes TTC, TRC)............. 3
SETEISSAZE ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt et e bt s bt et ea e s b et eh e eb et e atesbeete et e be et 1
Traitements de surface (dégraissage ; sablage ; microbillage ; galvanisation) ..............cccceeeeveeennne.. 5
Essais de fatigue (flexion rotative ; tests d’échauffement)...........c.cocoueeiiiniiieniieniiiiiienie e 4

11.5. Engins mécéniques (26 sujets)

Grues (dynamique ; 0SCILLATIONS) ...eeuuveeiureeiiiieeeite ettt ettt e et e e st e e sab e e st e e eabeeeaeees 3
Manutention (Manitou ; palettiseur ; conteneurs ; bras de chargeur, de goémonier ; préhenseur)..... 10
Commande hydrauliqUe ........c..cocuiiiiiiiiiniii et 1
CaAtAPUILAZE (AVIONS) ..eieuvieeerieiieiiietee et eteeeteeteeseteeteeesaeeseessbeesseeesseesseessseenseessseenseesssesnseessseenns 2
ATITICUSE ..ottt ettt ettt ettt ettt e ettt e ettt e ettt e s ab et e ab e e e bt e e e bt e e e bt e e eabbeesabteesabeeeeabeeeeabeeeanneeennee 1
Systéme d’alimentation €N DALIES .........cc.eevieiiiiiieeiieieee et e 1
PASTON TACIEUT ...ttt ettt st et e bt e bt e e bt e saeeenbeesnneenseans 1
INEHOYEUL A@ PIAZE ..ovvvieeiieiie ettt ettt e e et esaeeteeesbeesseeesseensaessseenseessseensaens 1
Emballage (banderoleuse ; encartonneuse ; boucheuse magnétique)..........cueevveereeeneenieeneeniieenieenns 3
MaACRINE MUILIVAC ...ttt ettt ettt ettt et et e s ebeeneenes 1
Agroalimentaire (remorque agricole ; moto-réducteur pour tank & 1ait) .........ccceeveueerieeriieeneenieenienns 2

11.9. Mécanique : divers (60 sujets)

Batiment, monuments (dilatation ; vieillissement ; porte coupe-feu ; construction sur I’eau ;

o) o1 TSt 13 1<) IR PR PUPUPURN 5
Matériaux (contraintes, fatigue, fIUAZE) ......eeeiuiieeiiiieeiieeciee et eetee et e e et e e eve e e seaeeesareeeas 16
SYStEMES MECANTUES ...veeuvreeeirreerireeeiieenteeenteeesteeeseteeessseeessseesssseesseeessseesssseessseessseessseesnssees 1
Canon ElectriqUE (TAIIZUIN) ....c..eeruiietieeiieetie ettt ee sttt et e et e et eesateesbeesabeebeesateenbeesnseenseesneeenne 1
Joints (de dilatation ; ¢tanchéité tOUTEIIE) .......cuueeeuiieriiieeriieeiee ettt e e 8
Compensateur de dilatation ..........coeecuiiiiiiiiiiiiiiie e 1
Roulements (USUTE ; PALET LISSE) ...veeeiurieiirieeeitieeeiieeeieeeete ettt e ettt e e etee e e eteeeeteeeeaeeeereeeeaaeeeeaseeennns 2
Maintenance de moteurs (compromis teChNiCItE-tEMPS)......ccveeerrreerireeiieeeiieeeiieeereeeereeeeeree e 2
AmOTtiSSEMENt (AMOTLISSEUT ASSEIVI)..vrerurreerrreeeireerireerrreerreeesreeessreeessreesssreessseeessseesssseessseesnnns 2
Ressorts (fatigue ; création de 1etard) .......cceveeiiiiieeieeeeiiiieee e e ee e e e e rrreeeeeas 2
Chargeur agricole PICHON .........ciiiiiiiiieiie ettt ettt st e ssbeeseessaeesbeessseensaeenneenns 1
Rack pour cloture de Chantier............ooiuiiiiiiiieieee e e 1
Joystick de distributeur hydrauliqUe ...........ccoooiieiieiiiiiieiecie e e 1
ATIME A€ COMDAL ...ttt ettt et e st e e bt esee e e bt e saaeenbeesnseenseans 1
Escalade (résistance corde escalade, MOUSQUELONS).......c.cevvieruieriierieenieeiieeieeiee e ereeseneeeens 4
SOL SPOTEIE (INAOO0T) ...ttt ettt ettt et e et e et e et e e beeenbeenbeesnseeseesanas 1
Chaussures de SPOTt (CTAMPONS) ....c.veieuvierueerreeriierteesieeeteesseesseesaessseeseessseesseessseesseesssesssessseenns 1
Skate, roller (roues ; dUrEe de VIE) ....ceoueieuierieeiieiie ettt ettt ettt e e e 2
JUIMDO <.ttt ettt et e bt et e e a et e b eat e bt e e bt et eneenas 1
Golf, tennis (trajectoire balle ; raquette Kinetic ; USUIE) ...o.veervierierrieerieieiienieesieesiteeieeseeeeeeseeeenne 3
Bowling (maching & reqUILLET) ........eeriieiiieiiieieeeie ettt ettt ete e e e ebe e e e e ebaessseesseessseensaans 3
Systeme d’attache HUCK ......couiiiiiiiiiiiiiitetcee ettt 1
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12. Automatigque 49 sujets
12.1. Assistance, conduite, commande (44 sujets)
Satellites (controle d’attitUAE) .......eeveeeerieeeiieeeiee et e ettt e et e et e e et e e e te e e e e e e sbeeesebeeessseeesaseeenneas 1
TTATIC TOULIET ..neiiiiiieieee ettt ettt et ea et et e s bt e bt et esaeebeeneesneenneas 2
Trafic urbain (gestion de carrefours ; priorité transports publics ; boucles de comptage)................... 5
Controle de PoSItion (NEHIOSALS) ....c..eervieriieriierrieeieerieeeteestteeteeteeeaeebeessbeesseessseesseessseenseessseenns 6
Commande d’axe UNIVEISEILE .......cc.eiiiiiiiiiiiee e 1
OUVIE POTLE AULOMATIGUE .....eeeuvieeeerieeeiieeeiieeeiteeeeteeestteeeeaeeesaeeetaeeensaeessseeesssaeensseeennseesnsseesnnsens 1
TTIEUSE POSTALC. ...ttt ettt et st et e et e et eeabeebeeenbeenseeeneeenne 2
StOCKEUr AYNAMIGUE .....eeviieiiiiiiiieieeetie ettt ettt et e et e et e eebe e st e e sbeeseeesseesseessseenseessseenseensnas 1
Organisation du temps, gestion de production (dans le BTP ; chaine de montage ;

ordonnancement de tAChEes ; JUSE & LEIMPS) .uvvvvvvvvvrvrurururrrurerrrerrrererrreeeeereenrereeernerennneeenee 17
Ergonomie (ProCess ENtrEE-SOTTIC) .......eeuierureriueerieetiereeeteesiteeteeseeeeteessteenseesseeeseessseeseessseenseens 2
IMEthOAE PERT ...ttt ettt st st 1
Maintenance industrielle (PréVENLIVE) .......cccvieieiuieeciieeeiie ettt e eabe e e 5

12.2. Robotique (5 sujets)

Robotique (robot autonome, automate programmable) ..........cccueevuierieeriieniieeriienieerieeeie e eveeeens 3
DITOMNIE ...ttt ettt e b e et e bt et e e sb ettt e bt e bt e saeeebeen 1
Sous-marin Cyana (Dras TODOL) ......c..eeterueeruirtirieieetenie ettt ste et sieesbe et et sbeeeesaeesbeenens 1
13 Chimie, matériaux 174 sujets

13.1. Minéraux, métaux, alliages (65 sujets)

FONte (QraphitiSAtion) ........ccceeiciuiiiiieeee e e ettt e e e e e et e e e e e e e ettt e e e e e e eeseeastbareeeaaeeeesannssraneaeaens 1
FOT (COTTOSION) ..ttiiiiiiiie e ettt ettt e e e ettt e e e e ata e e e e eaab e e e e e aaaeeeeesasaeeeeanssaeeeansaeeeennnnes 1
Aciers (fatigue ; vieillissement ; résistance au feu ; ZINGAZE) .....veeeeeerireeeciiiee e 4
Aluminium (métallurgie ; laminage ; corrosion ; traitement de surface ; profilés ; alliages)............. 10
ZUITCOMTUITY ...ttt ettt ettt et e et e bt e e st e e bt e ea b e e ae e ea bt e saeeeabeeeabeambeesabeenbeeenbeenbeesnbeenbeesnbeanseans 1
Structures MELALLIGUES ......eeevieiiieiieiieeie ettt ettt et e et e e beeeabeebeesnseenseeennas 2
Alliages @ mémoire de forme (NItiNOL) .....cccveeeecuieeiiiieeiiie et e e e et eeaae e 2
FIDIES-CIMENL......cutiiiiiiiiieeie ettt ettt ettt e et e st eenbeessbeenbeessseenseesnseeseassseenseens 2
Béton (structure; élaboration; propriétés mécaniques; fluage; corrosion; durée de vie; béton armé) .. 30
Verres (trempe ; dévitrification ; verres optiques ; photocChromiques) ........c..eeeeevveeeeriieeeeeinieeeenee, 9
CETAMIQUES (CUISSON) 1.nuvveererieeeirieerereeesteeestteeesteesssseesseeesseeesssesassseeassseeessseesssseesssesesseessssesssssees 2
EINAUX ¢ttt et ettt e saeeebe e 1

13.2. Matériaux organiques (26 sujets)
Matiéres plastiques (fabrication ; fluage ; vieillissement ; polyester, PET, PVC

POLYENYIENE, TYVEK) .uveriiiiiiiiiiiiiiiie ettt e ettt e e e e e eeeetatb e e e e e e e e s enarbaaeeeesaeeaennns 7
Matériaux COMPOSItES (AETONAULIGUE) ....veevreeurierrreerienieeteenteeteesteeseesseesseessreeseessseesseesssesnseens 4
Fibres de carbone (canne a péche ; NANOTUDES)........oceeeuiiieiiiiiiee et e 9
Bois (dans le bAtIMeNt ; SECRAZE)......ccuvieeiuiieeiieeciieeeiee ettt et e et et e e e ae e e eareeeeareeenens 5
Paille (e STTAW) ...cuvviie et e ettt e e e et e e e et e e e e e eabe e e e eeabaeeeeeasaeeeeansseeeeannsasaeeennees 1
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13.3. Agroalimentaire (13 sujets)

1 (o SR URRRUERRRRP 1
LUZEINE (CONSEIVATION ).c..utiieiiieeeiiieeiiieesiieeesiteeeseteeesiteeetteeesaeesnsaeesnsseessseesnssaeensseeenssaeensseesnsseennns 1
Conservation alimentaire (produits 1aitierS) .........eeeuvrerriieeriiieeeiieecteeerieeeeeeeeeeeeeereeeereeesveeeeaneas 3
Vin (vinification ; datation ; bouchon ; fabrication tONNEAU) .........cc..cevveeevuieeeirieeeieeeeieeeeree e 7
FermMENTAtION. ....cooiiiiiiiiiii ittt e e e e e e ettt e e e e e e s s e sss b et aeeeeesessesnnabeeeeeeeas 1

13.4. Santé, soins du corps (12 sujets)

Systéme cardio-vasculaire (débit sanguin ; coeur artificiel) ........oeoveerieriieenieniieie e, 2
Systeme osseux (disque intervertébral ; prothéses : hanche, genou, usure ; exo squelette) ................ 7
Vitrectomie (appareil & pression POSILIVE) ...eevieeecuieeeiuieeeiieeereeeeieeerieeeeeireeereeeereeesaeeessseeesaseeenens 1
Odontologie (USUTe des BrACKELS).....uuiruuieruieriieiieeieeiie e ertteeaeeteeereereessaeeseessaeesseessseensaesnseenns 1
Gélules PharmMaCEULIGQUES..........eruviriiiiieiierieeiertertt ettt ettt et et sbe et st esaeeaeeaneneas 1

13.5. Chimie (5 sujets)

Synthése par micro-ondes (1aurydone) ........c.eecueeeriieriieeiienieeieeee ettt e sae e e eese e 1
REACHIONS OSCILANTES ......viieiiieiiiie ettt et e e et e e e e e sbe e e saeeenaeeennseeennns 2
REACTEUIS QCTODIES ... .eeiieeiiieiieeiieiie ettt ettt et e bt e st e ebeessbeesbeessaeenseesaseenseessseenseans 1
Solubilité d’ions métalliques dans un MEIANZE ...........eeevviieiiiieiiieee e 1

13.9. Physico chimie : divers (53 sujets)

TemPS de MELANGZE.....cc.veiiiiiieciie ettt e et e e st e e stbe e e e beeessseeesseeesseesnaeennseas 1
Conduction, diffusion de 1a ChALEUT ...........cooiiiiiiiiiiiiiie e 4
L SYS w0 L TG LT PRSP 1
PrOCEAE SO GEI ..ttt ettt et et e b e e b e e saeenbeesnteenbeenseens 1
Matériaux (dégradation, fatigue, dUrée de VIE)......cuveerueeeriuieeriieeeiieeriieeeiteeereeeeree e reeeereeeeeaee e 7
Corrosion (MIilIEU MATIN) ......eeeiiviriiiieieieeeeie e et e et e et e e eteeeeaeeeebeeesabeeeeaeeeesseeesseeesaseeesasesennsens 9
W02 v R 010108 g 4 11§ L AR 1
E1Ements de CONSTITCLION ....ccuiiieiieiieeiiieiie ettt ettt ettt site et ee s b e et e esaeeseesnseeseesnseeseans 1
JAlOUSIES (AUIEE A€ VIE) ..uuvviiiieiiiiee ettt ettt e e et e e e et e e e e eatae e e e eaaeeeeenaraeaeeennees 1
MatiCres tEXtES (FESISTANCE) ...eivviieeuiieeiiieeeiieeeiee et et e et eeetaeeeetaeeeteeeeteeeebeeesseeesasesennseeennns 1
CUTTINE ..ttt et e ettt e et e e e ta e e sabaeessteeessseeeasseeesssaeensseeenssaesnseeesnseeensseeennsens 1
SKi (2liSSE 5 CHULE €t SECUIITE) ....uvviiiirieeeitieeeiieeeiee ettt e ettt e et e e et e e etaeeeaeeeebeeeebeeeeaseeeeaseeenasesenseas 2
Datation (bois ; archéologie ; 1ac de Paladru) ...........occeecuiiieiiiiiiiee e e 4
TherMOIUMINESCEIICE ....ecuvveeiiieiiieiiieiie ettt ettt e et e b e et eeeabeesbeeesaeenseeenaeenseesnseensaesnseenns 4
Restauration ODJELS ANCIEIS .....cuviiieiiieiiieeeiieeciee et e erte e et e e et eeebeeesbeeessseeessseeesaeessaeeensneeennns 1
Enduits, peintures (passage pour piétons ; par soufflage ; vieillissement)............ccoeevercieerieenieennens 4
VItrage QULONCTIOYANT .....eeeuviiiieiiieiiieeieeriteeteeeteeetee st e eteesteeeseesseeessaessseesseesseeensaessseesseensseeseens 1
L0701 SRS 3
Résistance au feu (charpente bois, métal ; tenues pompiers ; produits retardants) .............c..cceuveeenee. 5
PYTOtECIMNIE ...ttt ettt et e st e bt e s b e e bt e s aaeebeesneeenseans 1
14. Ondes, électromagnetisme, optigue 27 sujets

14.1. Ondes (7 sujets)

LY B e o 03 3 Ve [T SR 4
ECROGIAPNIC. .....eieeiiiiiieeee et ettt et e st e et eesaaeenbeeenbeenseens 3
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14.2. Electromagnétisme (5 sujets)

Magnétisme (palier Magnétique) ........eecueerueerieeitieniieeieeeeeeiee e eteesiee e eseeesaeeens
PI€Z0-ClECHIICILE .....onintitiiieiieiccc e

14.3. Optique (15 sujets)

Instruments d’optique (fabrication ; MESUIES) ......eccveerrieerreerreeiieerreereenreereenieens
Biréfringence (effet KERR) .......cevuiiiiierieeiieniie ettt ettt ettt
Holographie (stockage d’informations)...........ceecveerieeciienieenieeneeeieeneeeveeseeesveens
Fibres optiques (fabrication ; dispersion ; multipleXage) .........ccccvvervveereeriueeseennenne
Microscopie en champ ProChe...........cocueevieiiiiiiieniieeiieee e
Télescope (monture EqUALOTIAE).........evueerueeeiieiieeiieie ettt ettt
OPUQUE AAAPLATIVE....veeeiieiieieieeiieeiieesiee et e e et e sbeeaeeseaeeseessseesbeessseensaesssaens

15. Phys. guantigue, atomique, moléculaire, du solide

15.1. Physique quantique, atomique et moléculaire (10 sujets)

Laser (nanoseconde ; impulsions UltraCourtes) .........ceeeuvvvveeeeeeeesrecivireeeeeeeeessnnnnneens

15.2. Physique du solide (5 sujets)

Plaquette MOS (ravure plasma) .........cceeeeveereeeiueenieeeiueenieeeseeseesseenseesveenseesseens
Cristal photonique (ralentissement de 1a Tumi€re)..........ccueeecveeercieeenieeeeieeeieeenenn
Ecran LCD (temps de TEPONSE).....ueeeerureieeaiiieeeeeiireeeeeireeeeesiveeeeesireeeeesnaseeeessnnnens

15.3. Electronique et semi-conducteurs (8 sujets)

Paires tOTSAAEGES .....eeouieiiieiieeie ettt ettt e et ens
Diode (temps de TEPONSE) ...vvvreeerriieeeeiiiie e et e e ettt e e et e e et e e e etre e e e e eatraeeeeaeeas
TransiStor CIMOS .....oooiiiiieiie ettt ettt et ettt e e b e saeebaesaae e
Connecteur (raccordement rapide)......ccuvvveeeeeeieeiciiiiiiieeeeeeeeceiireeee e e e e eeeirrreeeeaeeens
Compteur (binaire ; & BaSCUIE) .....eeevuvierriieeiiieeiieeeiie ettt
Relais de etard..........eeeuiieeiiiecieeee et

15.4. Matiére et rayonnement (1 sujet)

Imagerie MEAICALE .........eoiiiiiiiii e

16. Noyau atomique, particules élémentaires

16.1. Noyau atomique (9 sujets)

16.2. Particules ¢lémentaires (1 sujet)

Tomographie par émission de POSILONS ......c..eevuieriieriieeieerieeieerieereeereesreeeeaeens
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20. Divers 30 sujets
Meéthodoloqie, technologie pour gagner temps €t argent ..........cecueevueerieerieniieenieeieesieeieeseens 2
LeS USAZES AU LIPS ...eevvieiiieiieeiie ettt ettt ettt et e et e e teeesbeessaeessa e seeesseensaesnsaensseesseessseenseens 1
L'importance du temps SUr 1&S ONdEs.........cooueiiiiiiiiiiiieieee e 1
L& temMPS U STIEIICE ...ttt ne s 1
SYSEME tEIMPS TECL .eeeeeiiriieeeiiiieeeeeiteeeeeiteeeeestteeeesteeeeessabeeeeesssaaeeeeassseeeesnssseesenssseeesesssseeeesnsseeens 1
Une EVOIUtion treS TAPIAE [...viiiieiiiiieieiie e e ettt e e et e e e et e e e e eata e e e e eataeeeeenaaeeeeenraeaeeennnes 1
Recherche de la couleur et de la forme pour remonter le temps .........ccceeeeerieiiieniiieiienieees 1
Cycle de vie, mise en ceuvre d'un Produit ...........ccveeeiieiiieriireniieeieeieeeie et ereesieeereeseeeeveesaee e 2
Le temps dans la mise en 0euvre d'un Produit ..........ceeceeerieeiiienieerie et 1
RESCAU ...ttt ettt st 1
TEMPS A€ TEACTION ...ttt ettt ettt et et e et e e bt e st e esbeesnbeeseesnteesneeenne 1
Test de VIeilliSSEMENt SUL UIN CAS ...c.veveeuieiieiieiiienienteete ettt ettt ettt sae s be et 1
Influence temporelle dans Un MAatETIaU ..........cceeviiiriiiiiiieie e 1
Un capteur POUTr tOUS 1€8 TEIMPS .....c.cuevririiieiiiieiiirii ettt ettt 1
Les roulements a travers 1€ tEMPS .........oouieiiiiiiiiiieie ettt ettt 2
LIUSUTE ..ttt et sttt et et 1
Optimisation d'un amMOTtISSEIMENT ........cc.eevuiiriiriiriieieetereee ettt ettt 1
L'inertie ne sera plus un obstacle pour Iongtemps.........cc.eevuieriieiieeiieiieeie et 1
Transfert thermique suivant une section de fille ...........ccooviiiiiiiiiiini e, 1
Entretien d&#8217;un systéme mécanique par des ressources naturelles.............cceeveeeiiennnns 1
Etablissement rapide d'abris de qUAlIte ............ccoooiiiiiiiiiiiiiiiie e 1
Etude fTUX MOTEUL .....c.iiuiiiiiiiiiieiicieee ettt st 1
L@ SEOP tIUCK ...ttt ettt ettt ettt e e nteebeesnteebeens 1
Systeéme de refroidiSSEIMENL . .......cccviiiuiieiieiieeie ettt ettt e eebeeeeaeebeesaaeesbeessneenseenenas 1
MeEUble INTOTMALISE .......ooouiiiiieiie ettt et ettt e et e et e e bt e saaeenbeesneeenseens 1
| B 0 F: o 11 1<) o (PRSP 1
LA PRLOTE ...ttt ettt et e et e bt eeht e et e e eateebeeenbeebeans 1
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