Ecole des Mines de Saint Etienne

15 mai 2006

TIPE 2006 CATALOGUE DES SUJETS C
FILIERE PT

1088 SUJETS

1 L ESPACE .ottt ettt raeae s 7 sujets
1.1. Astrophysique, relativité (5 sujets)

Gravitation (lentilles gravitationnelles ; graviton) ..........ccceevveeiieeiieccee e 2
Expansion de "univers (red shift) .........ccooiiiiiniiniisre e 1
Planetes eXtraSOlAITES .......cc.viiveieeieeie ettt esne e e 2

1.2. Systéme solaire, espace (2 sujets)

SAEIITES U8 JUPITEL ... ettt 1
VOYAQE VEI'S SALUIMI. .....eeieiiiieiiie ettt sttt nsb e e e b e 1

2. PHYSIQUE DU GLOBE .....ccooiiiiiiiesiese et 25 sujets
2.1. L’intérieur de la terre (8 sujets)

SISMOGIAPNE ...ttt ettt et e s re et e e e nre e re e araenre s 2
Constructions anti-sismiques (Pont RioN-ANLIFON).........cccererieniierenieneereseeseeneens 6

2.2. Terre et atmosphere (12 sujets)
Neige (stabilité ; avalanches ; neige artificielle)...........ccoevveveiiiiii i, 8
Météorologie (capteur ; prévisions aéronNAULIQUES) .........cevereeeeeerueseesesesesesreseseenens 4

2.3. Terre et océan (5 sujets)

Couplage 0can-atmMOSPNEIE ........cvviiiiice e 1
Circulation thermo-haling .......cooooeeiee 1
Evolution des fONAS MAIINS ..ot e e e e e e e e e 2
Protection du TEEOTAl........coo oo, 1

3. TERRE ET ENVIRONNEMENT ..o 16 sujets
3.1. L’atmosphére (4 sujets)

Analyses de 1"air (NOy, PartiCUIES) ......ccvveuerieriieiesiie e e sie e 3
A ON et e e e e e e e e e e 1

3.2. L’eau (5 sujets)

Traitement de I’eau potable...........cooiiiiiiii 1
Eaux usées (bassin de rétention ; assainissement ; déshydratation des boues)................. 3
DESSAlEMENT PAI OSIMOSE ......veveeueeteteste sttt sb bt eneas 1
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3.3. Environnement, recyclage (7 sujets)

Déchets ménagers (traitement ; valorisation) ............cccceevveeeiveieerenesese s se e 4
Recyclage (polyéthylene ; lampes fluorescentes ; piles au zinc) ........ccccvvevvevieieesieennenn, 3

4. MESURE, METROLOGIE........ccoiiiiiie it 57 sujets
4.1. Mesure du temps (5 sujets)

(OF: To 7= g I To] -V TSRS PRSP 1
MONIIES (B QUANZ) ..ttt e et e e e esbe e e nnne e e 4

4.2. Distance, vitesse, accélération (15 sujets)

Mesures de VitessSe (de 12 TUMIBIE) .......ccveeiieiiriiiie ettt re e 2
Mesures position-vitesse intégrées (roulement SLE) ........cccvevvevvereresiesesnseseseannns 1
1o Lo o LSS 3
Accéléromeétre (gyroscope MEcanique et 1aSer)........cc.cieevreieeieeresee e 9

4.3. Cartographie, topographie (10 sujets)

(CTToTo [ 4 1= (=TS 1
I TR 2
IMagerie (SAR ; radar, SPOL) ....ccvecieieeieeie i e e se et te e sre e e e ae e ns 3
LOCAliSAtION SOUS-MAITNE. .....ciivriieeieitii ettt e et et ettt e e e e et e e s s eba e e e s s sabeaeesebbaneeaans 4

4.9. Mesure : divers (27 sujets)

MEtrologie (iNCErtitUAES, BITEUIS)......cveieerreeieireeiteeiesteeste e e sreeste s e sreeste e e sreesaeeneesnas 2
Capteurs (influence de I’environnement, haute vitesse ; MiCrocapteurs).........cccceeeveeene. 3
Pesage (balance ElECLIONIGUE) .....ccvereiieieiiiieiiieesiiee sttt nieee e 2
MESUIE de ABDIL ..o e 1

(OF: 101 (=N 0 [T o] =1S3:] [0 OSSR 1
Etat de surface (rugosité semelle de SKi) .......cceiiriiiiiiiiniiie e 4
PROTOBIASTICIMEATITE ...t 3
Controle de SOUAUIES (UIFaSONS) ......eeeeivieriieiiesieesieeie ettt nee s 2
Sonde TAT (total air tEMPEIAtUIE) ........eivveeiueeiireeirie e see e re s sre e sre e sreeeereesanes 1
Thermométrie

(thermocouple ; caméra thermique ; thermomeétre électronique ; régulation).................... 8

5. MATHEMATIQUE .....oooiiiiie ettt 4 sujets
BOUSSOIE ChaOtIQUE..........eeei e 1
THEOKIE CONSITUCTAIE ... e e 1
Démonstration assistée par ordinateur (méthode COQ)......c.ccvveruvrververiesieeseerieseenens 1
Maitrise statistique des PrOCEUES.........coeveieierieie e 1

6. INFORMATIQUE ......ooviiieeec ettt 6 sujets
Machine a calculer MECANIGUE ........c.evverieiieceere e ene 1
Stockage des données (mémoires informatiqUeS).........coervererereeeerinnesese e seeeeaseans 2
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Maintien en température des processeurs (effet PELTIER ; refroidissement) ............. 3

7. TRANSMISSION DE DONNES......cccoiiieieieiese e 9 sujets
Radiotélécommunications (ondes longues, ondes courtes ; pylones)..........ccccveveveneane. 3
Réseaux (sans coupure ; TCP/IP ; télécommunications Optiques) .......cceevveevreevveeiveenne. 4
Courants POrtEUrS BN TIGNE.......cviiiiiii i 2

8. TRAITEMENT ET ENREGISTREMENT DE L’ INFORMATION...... 72 sujets
8.1. Traitement de signal (24 sujets)

Modulation-démodulation (modulateur électro-optique ; pilotage d’un satellite).......... 6
Conversion analogique-NUMETIGUE .........ccveieeueieeieereeseeseesreseesisessesssesseessesneessens 13
Balise de détresse (Kannad-MarteC).........c.cueruereerierierieseseeeeeeseeseessessessessessessassenses 1
(0000 T Tl (2L | ) RSOSSN 3
Multiplexage (mode MVT : verrouillage de trame).........cccvevereerenreeseerieseeseenieseenens 1

8.3. Le son (34 sujets)

Propagation du son (absorption, diffusion) ..........ccceeeeiieiiiie s 2
Enregistrement et restitution (amplification ; haut-parleur ; effet LARSEN)................ 8
(Of0] o [ (V1T L) F TSRO PROT SO 2
Guitare (micro ; table d’harmonie ; accordage ; résonateur ; SUStaiNer) ........c.cccecverveeens 11
Cuivre (linteractions 16vres/ColoNNE A AIN ) ...c.eeivveeirieiiieeiie et 1
CHAINELLE ...t b ettt b bttt b bbb b b 1
BIUIT B SOM .ttt e b et nne s 1
Acoustique (réverbération ; salle de CONCEI) ....cuvriviiriieiesie e 2
Isolation (controle actif du BIUIL)..........ccveiieiiiiiiie e 6

8.4. L’ image (14 sujets)

Acquisition de I’image (NUMEFISAION).........ccvrieiierierieii e 2
CoMPrESSION (IMPEG2) ....vveieiiieiieeite ettt ste e ste e sraestaeste s esteenneannesraeneas 3
Photographie (diaphragme ; nUMErique/argentique)........cocvevereereerieseeneerie e seeeneenns 5
Cameéra (steadicam ; infrarouges et puits QUANTIGUES) ......cveeeveeireeiireeirieireeireesreeeree e 2
Imprimerie (lithographie ; OFfSEt).......c.civeieiiieriee s 2
9. ENERGIE ...t bbb 158 sujets
9.1. Energies fossiles (14 sujets)

Recherche d’hydrocarbures (prospection ; forages ; boues ; étanchéité) ..................... 5
Gaz (gaz liquéfié ; réseau ; ProteCtiON) .........coueriueeriiiiiiesiie st e see et 3
Centrale a CYCle COMDINE .........ocviiie e 1
COGEBNETALION ...ttt ettt bbbttt e bt neene e 5

9.2. Energies renouvelables (47 sujets)

Energies reNOUVEIADIES. ...........ccv o 1
Energie hydraulique (Darrages) ........coeoereiinieieesese s 8
Energie de la mer (vagues ; hydrolienne)...........ccccveieieeiecie i 2
Energie €0lieNNe (MAGNUS)........cccviiiieieieriesie et e et ee e 10
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Solaire thermique (tour solaire ; chauffe-eau ; frigo) .......ccocvrverriierenieiiere e 10
o 401 (0)Y o] 1 -1 [ [V T SRS 5
Géothermie (POMPE & CRAIBUL) .....cvveveieiieciecie et ne e 6
Biomasse (bI€ ; gaz de dBChAIGE) .......c.vccveeiiiiireeiie ettt re e 2
Pile & COMDUSEIDIE ..o 3

9.3. Energie nucléaire (17 sujets)

ENErgie NUCIBAITE..........ccvieiie et 1
Réacteur a eau sous pression

(générateur de vapeur; alternateur; enceinte de confinement) ..........ccccoeecivieeeee e, 4
Déchets radioactifs (DEton POUr SLOCKAGE) .....cvveveververierieiieeriereeiesieseesiesiesre e e enaeneas 2
FISSION/FUSION ... et 4
Fusion nucléaire ( Tokamak ; ITER ; plasma ; Matériaux) .........ceeverververereseseseseanes 6

9.9. Energie : divers (80 sujets)

L’énergie (gestion ; 6conomies ; rECUPETatioN).........ccueveerueeieieeieeeeseesreseesre e 6
Sources d’énergies dans UNe PISCINE ........cooveveirerieerenieese e 2
Dualité thermique/électrique/MECaNIQUE..........ccuecveieerieiie e 1
IVIOTEUIS. ...ttt ettt e b e ekt e e bt e e e st e e e e e e e nneeennneeennes 2
MOTEUN STIRLING ...ttt e 4
Moteur aerobie sans Pieces MODIIES. ..o 1
Transferts thermiques (propagation de la chaleur ; pompes a chaleur)...........cccccevennea. 5
L’habitat (chauffage domestique ; four de cuisine ; économie d’eau sanitaire) ............... 3
Climatisation (FEVEISIDIE) .....c.eecveeiireeiie ittt ere e 5
1SO1ation (PArois ; VItragES ; SEITES)....cueieeeesreerieasiesieesteeseesseesteeseesseesseeseesseesseeseessensees 7
Cryogénie (installations frigorifiques ; canettes refroidissantes ; échangeur cryogénique;
USINE AIF LIQUITE) .ttt 10
RESEIVOIIS SOUS PIrESSION ....vivveieeieetiesieeieetesieesteestesteesteesee e e sreeneesreesseeseesseesneeneens 1
[T L= EV Lo LTSRS 1
Effet PELTIER, SEEBECK ........oiiiiiiie et 5
LampPe SANS PIIE ... s 1
Moteurs électriques (synchrone ; asynchrone ; bicourant ; linéaire)..........c.ccecveruveeenee. 8
IMIOLEUE PAS @ PAS...veuvereereeriesieeestestesreesessaeseesaessessessestessesseaseeseeseessessessessessesseaseessenens 3
Alternateur (FEVEISIDIE) ........eciuii i sbe e re e 3
HACHEU ..o e ettt es 2
PEItES BlECIIIQUES . cvvivieieeie ettt te e be e sreenneenee e 2
Isolation, SECUTNIE (ISJONCIEUN) ... cveveiieitiieeieeiieie ettt eneas 3
Réseau (connecteurs ; alimentation SiteS iSOIES) ........covvvvveeiieeieeiie e 2
Condensateurs (ACCUMUIAEUIS) ......cverrerreeieeie e steeeesteeste et sreestee e sseesreeneesneesseeeeas 3
10. PROPULSION, TRANSPORTS ...ttt 297 sujets
10.1. Transports spatiaux (57 sujets)
Propulsion photonique (VOile SOIAITe) .......c.cvveiieiieiesiese e 2
Fusées (stabilité ; moteur VUICain ; laNCEUIS) ......eciveeieiieriecie ettt 5
FUSEES eXPErIMENTAIES (& BAU).....veiveereesreeiieeieseesreete e e sie e e e e sre e e sseesreereesreenreenee e 3
Conception des avions (formes/matériaux ; simulation ; les géants des airs ; A380)....... 5
Aérodynamique (profil d’aile ; ondes de chocs ; peau de requin).......coceeeevereeriereene. 9

Propulsion (turboréacteurs ; aubes ; hélices contrarotatives ; pile a combustible ;
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(o cToto] | F: oot 0 | PP T PP TP PPPRPPPRN 10
Contrdle-commande (mécanique/électrique ; mini-manche ; simulateur de vol)............ 5
Matériaux (métal/composites ; structures sandwich ; soUdUres OU Pas) ..........ceevereereenas 4
=TT To TSRS 2
DIONES ... e e 2
Hélicoptéres (pales ; rotor ; Circuit IECtHQUE) .....evvreveieerieeiese e 4
AEromOdEliSME (DUNL) ...veivveeeeeieieees ettt sneenaeneas 3
PIANEU ...ttt bbbttt e et bbb ens 1
ParPENTE ... s 2

10.2. Transports automobiles (175 sujets)

L’automobile (Moteur therMIQUE) .......covereeierierieie e es 3
Camion CItEINE POMPIET ...c.veiiieiveeie et ettt et ste e e e ste e sreesre e e sreesteeneeaneesreas 1
Modele réduit (DOite dE VIESSE) ....eiveiveireerrerieieriesiesiesiese e ee e e e e e e e sre e re e eneeneas 1
DHESEL. ettt bbb ene s 2
Moteur rotatif (quasi turbing ; WANKEL) ......ocveriaieiiesesie e 5
Moteur a eau (PANTONE ; technologie GEET) .......cceivieeireeiieeiree e enreesressveesnneenneenn 6
Démarrage (aAltern0-UEMAITEU) ........ccviveereieieriesiesieseese e e ee e eae e e e e seesresre e sneeneaneas 6
Injection, carburation, distribution (cannes ; cliquetis ; suralimentation ;
turbo-compresseur ; compression variable MCES ) ......cccvvvvvviee i 10
Embrayage, boite de vitesses (manuelle/automatique ; robotisée C3).........cccceevvennenn. 16
Transmission (coupleur Kangoo ; différentiel ; par chaine sur moto)...........cccceeevverunene. 4
DIFECLION (ASSISTER) ..eiuveeivieiiteeitrieite e ittt e sre e ebe e st e e ebe e st eesbe e sraeesbeesbbeebessrbessbeesaeeenbeean 1
Suspension (hydropneumatique ; amortisseurs ; barres de torsion ; maniabilité moto) ... 14
Aérodynamisme (trainBe/POrtanCe) ........ccveieeireerieieeieesieseeseesieseesreeseeseesreeseesseesnas 4
Caisse, carrosserie (masse/performances ; matériaux ; face avant ; chassis kart)............ 6
Pneumatiques (résistance roulement ; adhérence ; route mouillée ; carcasse radiale)..... 21
Chaussée (bitume ; enrobé draiNant) ...........cecveeeeererierese e 3
Freinage (a disques ; électromagnétique ; céramique ; autobus).........ccccveveereeriereennnn, 15
Contrble, commande (multiplexage ; régulateur de vitesse ; contrdle de trajectoire;
(o000 UL YU (0 g L) PR 9
Confort (nuisances sonores ; vibrations ; Siege aUtODUS) ........ccvererrieeriereeseeniesieseeneeas 2
Accessoires (pare-brise ; éclairage Xenon ; LED ; vision nocturne ; remorquage ;
OlISSIErES 08 SIEGR) «.uvveeeerieiiiie ettt ettt ettt e e bb e s abr e e nr e e e ne e 10
Sécurité, contréles (airbag ; casque moto ; bancs a rouleaux)........cccccveevvveeveerireerneennne. 5
Echappement (pot catalytique ; sonde lambda ; filtre a particules) .........ccccevvrvrriennnene 4
Carburants (usure moteur; biocarburants; huiles végétales; esters; Eco-marathon Shell). 8
VENICUIE NYDIIAE ... 17
Pile @ COMBUSTIDIE .....oeeiiiiiciee s 2

10.3. Transports guides (16 sujets)
Matériel ferroviaire (roues; contact roue/rail; freinage; bourreuse-niveleuse de ballast) . 4

Sustentation magnétique (MOoteur lINBAITE).........coverererererese e 4
Tramway (rails ; pneus ; alimentations) .........c.eevvveeiiiieiiiee e 4
Remontées mécaniques (télésieges ; stabilité/instabilité)...........ccocererireniiiesnienene 4

10.4. Transports maritimes et fluviaux (19 sujets)
Bateaux (stabilité/instabilité ; stabilisation asservie ; vitesse et précision) ...................... 3
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Voilier (solaire ; éolien ; MAt €N COMPOSItES) .veuvververrerrieeiesreesieeieseesieeseesreesreeseesreeseas 5
Voiles (rigides/souples ; fibres de Carbone) .........covveiiveeiieiieeiie e 3
Planche a voile (Mat ; FIOtEU) ....cc.ocveieiice e 2
[ Y0 1 10T 0] (=] -SSRSO 2
oo L1 o OSPRTPR 1
HETICE MAKINE ...ttt bbbt neas 1
Remontées mécaniques (ascenseur rotatif de Falkirk; plans inclinés d’Arzwiller,
(T4 o U 1= () TSRS 2

10.9. Transports : divers (30 sujets)

Le vélo (équilibre ; suspension ; point de pivot virtuel ; dynamo ; fatigue)..................... 8
Cadre (matériaux ; rigidite/E1astiCite)..........cvvveivreeiieiiecsie e 4
Roues (déformables ; lenticulaires ; ELIO) ...c..uvviiiiiiiie i 3
Freins (a disque ; récupération d’8Nergie) .........coueivreeiieiieeiie e 2
Pédalier (boftier ; MamIVEIIR) ........cccevveriieiieieiees e 2
VTT (SuSpension & FOUICHE) .......cuuveeiiiiiiic e 10
Roller de vitesse (phénomene d’aspiration) ...........cceceeeereeriesieesiesnesieeseeeeseeseeeeens 1
11. MECANIQUE ... ..ottt ettt bbb ne e 178 sujets
11.1. Statique, cinématique, dynamique (54 sujets)
Systemes mécaniques (irréversibilité ; modélisation) ...........ccecvevvererererinieseceeeenens 3
Ponts (légereté/performances ; géométrie/RDM ; piliers ; a haubans ; Milhau ;
PFLIMLIN ; levant @ Rouen ; PasSErelle).......ccuuuvieiiuriieiiiiiiieesiiiiee e eiieee e siven e einnee e 12
Batiments (parois vitrées ; charpentes ; MUrs rdaUX) ........cvvevvveeireeireeireeiireeireeseeenseens 5
Mécanique des structures (treillis ; tour Eiffel) ........cccoovviiiiiiniiiiiieiese e 2
Engrenages (pignons ; PAradoXaUX) ........eceeeerveeerueessneessnesssssesssseesssseesssseessssessssseesns 3
Sports (perche; barre fixe; tennis; raquette ping-pong; arc a poulie; corde d’escalade) .... 6
FIIS 08 PECNE ..o 2
Résistance des matériaux (dureté/résilience/légereté ; plastique/élastique ;
(OO TN LT i =)o ) S 10
Frottement, glissement, roulement (théorie/expérience; rugosité de surface; serrage

par boulons ; arc-boutement en escalade ; fart de SKi).........ccccvvveeieeiiiiiiiiiineeeen, 11

11.2.Vibrations, résonances, stabilisation (4 sujets)

Pendule de POHL (stable/instable) ......o.coiiiieiiiiiiieseeeee e 1
Vibration d’arbre de turbine (mesure en CoNtiNU)........coveeieeieeeieeiie e e 1
Maintenance conditionnelle par analyse Vibratoire...........ccoccovevennieniiin e 2

11.3. Mécanique des fluides, aéronautique (26 sujets)

Aérodynamisme (portance/trainée ; couche limite).........cccvvveervererieeriveresie e e 6
Hydrodynamique (flottant/submersible ; écoulement déversoir par nappe libre)............ 3
(OF: V1 - £ [0] o USSP PP PRI 1
Fluides supercritiques (CO, et extraction de SUDStANCES)........ccvrrververeerieniieieriieeeenn 2
QLI D10 (0] o] 1= OSSPSR 3
Lubrification (palier arbre toUrNaNt) ..........cooveieeiieie e e 2
Rhéologie (MagnétorhBoI0gie).........ueueieeirerieiieiieeiesee e eee e e et sae e 2
Propulsion magnéto-hydrodynamiqUe ..........cccceeeeierierienesnnescseeeeeese e 3
Stylo-plume (coulabilité encre ; COMPENSALEU) ....vevververreerieerieeiesieesieeeesreeseeeeesraeneeas 2
LLES IMOUSSES. ...ttt ettt ettt ettt e e st e e e e e snb e e e nn e e nn e e 1
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DEtendeur de PIONGEE......c.voiiieiee e 1

11.4 Traitements mécaniques, thermiques, de surface (54 sujets)

Traitements, mise en forme (four industriel ; presse ; moulage ; frittage ;
thermo-formage; trempe, par induction; laminage; solidification pieces moulées) ... 18

Usinage (assisté laser; commande numérique; fraiseuse; décolletage; électro-érosion).... 8

Découpe (scie a ruban ; laser ; jet d’eau ; usure outils de coupe ; carton ; mousse)......... 11
SOUAAQE (DrASAJE) .vvveevrereeireesieesiesreesteetesseesteeseesseesteeseesseesteeseesseenseeneesseenseansessennsens 3
L U1 Vo TSSOSO 2
Traitements de surface (par plasma ; par électrons ; galvanisation ; zingage ;

protection anticorrosion, CathodiQUE).........uueeeiiiiiree i 12

11.5 Engins mécaniques (23 sujets)

Travaux publics et miniers ( stacker ; fabrication armatures béton) ..........ccccceevvervennns 2
Engins de levage (grue ; treuil ; élévateur a nacelle ; pose plafonds tendus ; chariot

et portique élévateurs ; [eve siége handiCape)..........ccceevvuveiiiieiniiee i 10
Pompes (hydrauliques ; bélier ; a godets ; a eau ; pompe peinture airless) .........cccovevvens 7
ENroUleur aQriCOIE ........iiiiieee e 1
Chevaucheur de rangs de VIGNE........cceiveiieieiiece e 1
Pressoir (2 hUile, @ COIZA).......uuueiiereeieiie e 2

11.9 Mécanique : divers (17 sujets)

V0] F= ) o 10T o €L USSR 1
TeChniqQUES de grattage.........coveiveiiiiii e 1
Filage, tissage (DODINAGE)........cciviiiiieie e 4
RoUIEMENES A DIIES ... 1
Flexible hydrauliQUEe.........ccooveiiiiececc e 1
CUVELEE DB WC ...ttt e e sareenes 1
POUSSE-SEITNQUE ... .euveeeveteeteestesieesteestesteesteeeesseesseassesseessaeneesseesseeneesseesseeneesseesseeneenns 1
D L[] ] PSP 4
Armes a feu (percuteur ; WINCNESTEN) ......ccveiiiieiieie e 2
BroChe @ gIACE .....veiiiiiieicee e 1
12. AUTOMATIQUE ..ottt 33 sujets
12.1. Assistance, conduite, commande (22 sujets)

SYSEEIMES ASSEIVES ..vevvevierieiestesieateereesee e stestesteste s e e e et etestesbesbesteeseeseesteseesbeseesseaneens 1
Satellites (contréle altitude ; déploiement panneaux solaires et antennes) .............c........ 4
Radionavigation @érieNNe (WOR)........cocuieiieiieieiesiesie e siesesseseeee e see et ssessesseens 3
Planeur modele réduit (asservissement inClin@isoN) ..........covveeveeiieeieeiieciree e 1
Centrale INEIIEIIE .........ooe s 1
Pilotage aULOMALIQUE .......eeveieie et nne e 1
THAFIC FOULIEE .o sb e e e e re e saee e 1
Parking automatique (Car-park) ........ccueeeereereeseeseeeeeseeseesieseesseeeesseesseeseessessseeseesns 2
AULODUS (OUVETTUIE AES POIES) ...vvveeieeieeiiesiie st e e stee st e ettt e e 2
Portail automatique (VErin irréVersible) .........ccoveieeieiieeie e 3
Approvisionnement en couvercles de Canettes..........ccoovvvvererreneieenesie e 1
ConditioNNemMENt de SACNELS........ccviiie e 1
DO0SEUSE @AlIMENTAITE .....c.veeiiieeiiicie e et b e e sbe e e e e nree s 1

12.2. Robotique (11 sujets)
Robots (repérage, prénension ; HYI0S) .........ccveiieiiieeiie e 6
Bionique (modélisation des mouvements hUMAINS) .........ccevvereereniieieenesee e 2
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Robots industriels (Valéo ; laverie ; enroulement de CADIES) .......ccveveiieiveriiiiiiieenene 3
13. CHIMIE.MATERIAUX ..ottt ettt stae et 119 sujets
13.1. Minéraux, métaux, alliages (52 sujets)

Aciers (solidité/Iégéreté ; amorphe/cristallin ; laminage ; controle qualité) ..................... 7
Aluminium (anodes ; alliages ; ...et enNVIroNNEMENL)........cccvvevieeireeiiieiireeire e s ereens 7
CAbIE MELAIIIGUE. ... .ceieeeeee e 1
STHCE (QUAIZ) w..eveeeiieee ettt n s 1
Béton (propriétés mécaniques ; armé ; fibré ; haute performance ; immergé)................. 17
Matériaux & memoire de fOrME .........cccvviiiriiieere s 7
Ciment (fabrication ; fibro-CImMeNt).........cccueiieiiiieiiee e 2
Verre (propriétés ; fabrication ; trempé ; verre optique ; bouteilles ; en architecture)....... 10

13.2. Matériaux organiques (29 sujets)
Polymeres (traitement par électrons ; films plastiques ; adhérisation ; biodégradables) ... 5

Carbone (diamant, graphite) ..........ccvveiieiiieiie et 2
Carbone PréiMPregne ..........cvoe i 1
RESING BPOXY ...vvivieieete sttt sttt et et e s b et e et e b e e s te e e aeenre e e e nreenre e e e 1
Composites (sandwich ReYNODON) .......ccveiieiiiieiieie e 5
Fibres de carbone (dans les ponts ; NANOLUDES)..........cueeiveeieeeireeiieecree e 3
Fil A78raIgNER. ..o 1
Truck de SKate-DOAIT ........ccieieieie e 2
Caoutchouc (adhésion sur insert MEtAIlIGUE) ........eervveeereerieie e 1
Bois (propriétés/structure ; panneaux ; lamelle-Collé)..........covvvvviiieiiieeieeiie e 6
Papier (fabrication ; pannauUX-CartON) .........uevuereerieerueseeseaeeseeseeeeeseesseeeesseessesseens 2

13.3. Agroalimentaire (5 sujets)

Traitement de 12 TUZEIME ..o 1
Chocolat (mesure de qualité des CanNEIS).........cceerirririiriiieie et 2
Encres et emballages alimentaires..........ccccocevveieeiesieese e 1
Bouchons lHEge/SYyNthELIGUE. ..........cuiveieieieere e 1

13.4 Santé, soins du corps (22 sujets)

Systeme MORA (filtre a résonance MOIECUIAIIE) .......c.evververieiieseeie e 1
Implants et protheses (vertébres ; hanche ; genou ; biomatériaux ; alliages

A MEMOITE 08 FOIME) e iiiiie et e e e e e e e e e naeee s 9
IMHICTO=CRITUIGIE .ttt ettt ne e e 1
Cardio-vasculaire (cceur artificiel ; défibrillateur ; numération globules rouges)............ 3
Appareil locomoteur et DIOMECANIGUE ........cevveieieiiie e 1
Simulateur d’aCCOUCNEMENT ..........couiiiiiiiiiiiee e 1
COMIYTES .ttt sttt b et e e e e b enne s 2
Odontologie (détartreur piézo-électrique ; machine d’usinage dentaire ; protheses)......... 4

13.5 Chimie (11 sujets)

Matériaux (structure/propriétés ; ordre/désordre ; matériau anisotrope) ............cocvevenenn 6
Mise en forme (SOlde/lIQUILE) ....cvveireeireeiie ettt re e 1
DEpOt €N Phase VAPEUT (PVD).......ceiuiiareerieieriesiesiesiessessessesseeseeseessessessessessessessensens 1
Production d’azote HQUIAE ..........cceeieiieiieie e 1
LS eMDAIIAgES ... s 1
Matériaux inflammables/igNIfUgES........cccveiviieieic e 1
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14. ONDES, ELECTROMAGNETISME, OPTIQUE ..........c........

14.2. Electromagnétisme (9 sujets)

Champs électromagnétiqUe ..........ccoeveererireire e
Blindage électromagnétiqUue...........coveviiieiieie e
PIEZO-BIECLICIE ...

14.3. Optique (28 sujets)

LES COUIBUIS.....uveetie ettt et
LameS € QUAMZ ......ocvveivieee ettt
Verres correcteurs (organiques ; progressifs ; anti-reflets ; photochromes)
Lunettes @ VISION NOCIUINE........cueiieieeie et
Matériaux EleCtroChrOMES .........ccveveieieicce e
o] [0]0 o] o TSR USRS
Fibres optiques (commutation OPtIQUE)........ccverveereereereerieseesieeeeseeneeas
Télescopes (miroirs ; VLT ; interférométrie ; optique adaptative NAOS)...

15. PHYSIQUE QUANTIQUE, ATOMIQUE, MOLECULAIRE,

DU SOLIDE ...ttt

15.1. Physique atomique et moléculaire (6 sujets)

Dualité ondes-partiCUIES..........cccviviiiieriee s
Laser & IMmpulSioNS UIraCOUIES.........cccvevvereeie e
SOUICES 07 AGIEGALS. ....eevveeeie sttt eneas
Condensat de BOSE-EINSTEIN.........cccooiiiiiiiiiiiiee e

15.2. Physique du solide (15 sujets)

Cristaux (ordre et désordre ; changements d’état) .........ccceververeeriesenees
Ecrans (plasma ; TFT/CRT ; a cristaux liquides) .......cceeevvvvvreeiiiiieeeeiinnnnnn.
Microscope a force atoMIQUE .........ccveveiererene e
IMPIantation I0NIQUE ......cc.eeveiieiiee e

15.3. Electronique et semi conducteurs (6 sujets)

Electronique (stabilité/instabilite) ...........cccoererieriisiienieie e
Amplificateur opérationnel ............ccooeiieiicie i
Diodes électroluminescentes (DEL, OLED ; infrarouge)..........cc.cc.veve.n.
CBOTIOM-UP 3.t

15.4. Matiere et rayonnement (5 sujets)

Rayons X (analyse de matériaux ; radiothérapie) .........ccccocoeeriveeiinennnnnn.
Scanner tridimensionNel ..o
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16. NOYAU ATOMIQUE, PARTICULES ELEMENTAIRES

16.1. Noyau atomique (7 sujets)

Datation par radionUCIEITES. ...........cceviiieeie e
Imagerie par résonance MagNLiqUe .........ccoerveereriereneneneese e
Tomographie par émission de POSITONS...........cccevveveeieiie s
HaAroNtherapie ........covoeiiieicee e
NEULTOGIraAPNIE.......ecviee e

16.2. Particules élémentaires (2 sujets)

Synchrotron (rayonnement ; SOLEIL) ......ccuveveveeresieseesieseesieeseesseesieeneens

20. DIVERS ... e
Imprécis (pas de TIPE ; ingéniorat ; apport d’une solution) ............ccccveuean

Dualités (en Sciences ; modele/réel ; relatif/absolu ; individuel/global ;

fondamental/appliqué ; naturel/de synthése ; unité/grande série)...................
Un monstrueux phénomeéne énergétique mondial...........ccccoovvereinncnnen.
La stabilité chez Phomme ...
SON EL TUMIEIE.. .ttt
Effets d’€Chelle........c.oooiiiiiee e
Collisions dans un réseau 10cal ............ccovveveieiiiiesn e
Comportement du disque de réaction d’un systeme instrumenté...........
Maitrise statistique deS PrOCESSUS ........cccververrerieriererierieeenee e
LE CIASSAQE ...evveieeie ettt et
Débattement mécanique et & QUAINZ ..........ccoveverevienicesieeiee e
Pour quelques convertisseurs de PIUS.........ccecveeiieeieeresie e
Barriere dyNamiQUe .........ooverueieiieiieieieiese ettt
CeNtrTUGALION. ....c.eiiieeee et
Confinement Versus diSPErsiON ..........cccevvererieereereeie e
IS0 T o] o< 4 =T o PSR S

XXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXX
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